
ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ. 

ʄʘʨʠʥʘ ʐʘʮʢʘʷ  

ʟʘʚ.ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠʤ.ʇ.ʅ.ʃʝʙʝʜʝʚʘ 



18 ͙ Ό͡Ύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͫ ͦ͟ ͫͣͦ͒ͪͦͣ͊ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͟  
ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ 10-͔͍͎ͣͭͪͦͦͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͙͔͔͊͒ͦͭͫͦͨ͊͟͡ 
˾͙͊͒ͦ͊ͫͭͪͦͤ ͤ ͊ ͍·͎͔͚ͫͦͦ͊ͨͦͤͯ͟Ό ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ˭͔͙ͣ͡. 

ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 

ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ.  
ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ  
ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ.ʇ.ʅ.ʃʝʙʝʜʝʚʘ  ʈɸʅ 



ɹʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ

- ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʘ̫ ʦʨʙʠʪʘ 

- ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘ̫ ʦʨʙʠʪʘ 

ʉʪʘʥʮʠ̫ ʩʣʝʞʝʥʠ̫ ʚ ʇʫɦ ʠʥʦ

- ʅʘʫʯʥrʝ ʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥrʝ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʘ 

- ʃʦʛ-ʬʘʡʣr ʥʘʙʣʁʜʝʥʠʡ

ʎʝʥʪʨ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ

- ʇʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ̫ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʦ̫ ʠɦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ.

- ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʧʣʘʥʘ

ʅʘʟʝʤʥr ʝ 

ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʩʢʦʧr
- ʅʘʫʯʥrʝ ʜʘʥʥrʝ
- ʃʦʛ-ʬʘʡʣr

ʎʋʇ

- ʈɸ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ̫

- ʇʣʘʥ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʦ̫ ʠɦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ

- ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʧʣʘʥʘ

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 

ʎʝʥʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʉʪʘʥʮʠ̫ ʩʣʝʞʝʥʠ̫ ʚ Green Bank

- ʅʘʫʯʥrʝ ʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥrʝ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʘ 

- ʃʦʛ-ʬʘʡʣr ʥʘʙʣʁʜʝʥʠʡ

ü ʉʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ü ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 
 

ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



Noto ʀʪʘʣʠʷ 

Jodrell Bank  
ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 

Hart ʖɸʈ Effelsberg ɻʝʨʤʘʥʠʷ Arecibo ʇʫʵʨʪʦ-ʈʠʢʦ 

GBT ʉʐɸ Medicina ʀʪʘʣʠʷ 

Westerbork  
ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 

Yebes ʀʩʧʘʥʠʷ  

ɹʘʜʘʨʳ ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʚʝʪʣʦʝ ʈʦʩʩʠʷ ATCA  ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 



ʎʝʥʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

üʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ.  

üɺʥʝʰʥʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ. 

üɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʝʪʝʚʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

üɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

üʍʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʘʨʭʠʚ.  

ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 



ɸʩʪʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʌʀɸʅ 

ʆʞʠʜʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ 5 ʙʦʣʝʝ 40 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
2-3 ʜʦ 30 

ʉʪʘʥʮʠʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʇʫʱʠʥʦ ʇʫʱʠʥʦ + Green Bank 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʩʷʮ 
20 120 

ʆʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʷʮ 15 ʊɹ 120 ʊɹ 

ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʳʨʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʘ ʅʝʪ 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ 100 ʊɹ 700 ʊɹ on-line 

5000 ʊɹ ʘʨʭʠʚ 

ʂʘʥʘʣ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 100 ʄʙ/ʩ 600 ʄʙ/ʩ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʝʪʴ 1 ɻʙ/ʩ 10 ɻʙ/ʩ 



ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʎʆʅʀ ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 



ɸʨʭʠʚ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʩʢʘʭ 
ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 



ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

Åʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʭʦʣʦʜʫ, ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

Åʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

Åʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʣʝʪʦʤ. 

Åʋʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

Åʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

Åʆʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 



ʄʠʩʩʠʷ ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥ 

çʇʝʨʚʳʡ ʙʣʠʥè 

Åʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

Åʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 

Åʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʂʘʩʢʘʜè    

Åʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʚʝ ʩʪʦʡʢʠ  

ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ 

ɿʦʥʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ,  

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʝʪʦʤ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʝʪʦʤ 

1 ʩʪʦʡʢʘ 6400 ɺʪ       

2 ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘ ʧʦ 10 ʢɺʪ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ  

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʦʪʨ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ < ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ. ʧʦ ʭʦʣʦʜʫ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʦʪʨ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ > ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ. ʧʦ ʭʦʣʦʜʫ 



ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 


